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Bemerkungen tiber das Wesen, die Ursache 
und die pathologisch-anatomische Natur der 
Lungenver~nderung nach der Durchschneidung 

der beiden Lungenmagennerven am Haise. 
Von Leopold Arnsperger in Heidelberg. 

D a s  sich in neuerer Zeit immer mehr geltend machende 
Wechselverh5ltnils zwischen den Forschungen der Experimental- 
Physiologie und pathologischen Anatomie hat seinen vorzfig- 
lichsten Ausdruck in den Untersuehungen dutch Experimente 
an Thieren gefunden, welche dadurch auf eine ihnen geb/ih- 
rende Stellung im Kreise der medieinischen Disciplinen erhoben 
win'den und bereits~die gl~inzendsten Resultate zur weiteren 
Verwerthung geliefert haben. Zu den intere'ssantesten For- 
schungen auf diesen Gebieten gehi~ren die Untersuehungen fiber 
die Lungenveriinderung and Todesursache nach ~, :Dureh- 
schneidung der pneumogastrischen Nerver,. Ungeaehtet det zahl- 
reiehen Bearbeiter dieses Gegenstandes sind doch einige seiner 
Beziehungen noch nieht vollst~indig ins Klare gesetzt, was 
sehon daraus hervorgeht, dais so viele Erkl~irungsweisen Ver- 
sucht, aber ebenso aueh energisch wieder bek~impft warden. 
Der Verfasser dieser Zeilen hat daher sich bemiiht, dutch 
wiederholte Experimente und Sectionen den Kreis der Beob- 
achtungen zu erweitern and die Resu|late seiner Befunde zar 
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Aufkl~irung dieser pathologischen Vorg~inge zu~ benutzen. Es 
sind diese Mittheilungen ein Auszug aus einer gri~fseren der 
medicinischen Facult~it der Universit~it Heidelberg vorgelegten 
Preisschrift, deren giinstige Beurtheilung es haupts~iehlich war, 
welehe den Verfasser bewog, damit vor die Oeffentlichkeit 
zu treten. 

Der Lungenmagennerv ist ein for die Vorg~inge der Respi- 
ration unentbehrlieher Nerv, indem dureh ihn allein das Organ 
dieses wiehtigen Prozesses mit dem Centralorgane der Nerven- 
th~itigkeit im direeten Zusammenhange steht. Er ist es also, 
weleher dutch Mittheilung etwaiger Unregelm~ifsigkeiten oder 
Stiirungen in dem Stoffweehsel der Lungen das Centralorgan in 
eine Stimmung versetzt, wodurch es auf die betreffenden Be- 
wegungsnerven starker oder schw~icher anregend einwirkt. 

Noch immer ist der so lebhaft und seharfsinnig gefiihrte 
Streit iiber die prim~ire Ursache der Respirationsbewegungen 
nicht zum sicheren Abschlusse gebracht.  Seit Lega l lo i s  
und F l o u r e n s  das verl~ingerte Mark als den unmittelbar an- 
regenden Hirntheil bezeichneten, haben sich 2"Ansichten fiber 
die Art, wie und von welchen Organen her  dasselbe in Th~itig- 
keit versetzt werde, gebildet. Die eine, yon Braehet~ Arnold ,  
L o n g e t  u. A. vertheidigte, liifst den Zustand der Respirations- 
organe durch den Nerv. vagus dem Centralorgan mitgetheilt 
werden und so sich das Bedfirfnifs nach neuem Sauerstoffe 
geltend machen; im Gegensatz zu der yon V o l k m a n n  aufge- 
stellten Theorie (cf. Mii l ler 's  Archiv 1840) yon der Anh~iufung 
der Kohlens~iure im Blute und tier dadurch bewirkten Irritation 
der peripherischen Nerven. Beide Theorien sind mit allen Be- 
weismitteln der Wissenschaft ausgestattet und l~ifst sich absolut 
keiner die griifsere Richtigkeit zusprechen. Es l~ifst sich nicht 
l~iugnen, dafs V o l k m a n n ' s  geistreiche Ansicht n a c h  der 
Durchschneidung der Vagi zur volM~indigsten Geltung kommen 
mufs, so lange diese aber noch intact sind und ihre Function 
verrichten, sollte es da nicht hinreichen, dafs das fiir die Re- 
spiration bestimmte Organ allein sich fortw/ihrend in einem 
~,Minimum yon Athemnoth" befinde, um die Function in Th~itig- 
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keit zu erhalten? Die Frage liegt jedoch der gegenw~irtigen 
Arbeit zu fern, als dafs sie hier eine l~ingere Eriirterung finden 
kSnnte. Ein merkwiirdiges Ph~inomen nach der Durchschnei- 
dung des Lungenmagennerven am Halse, die Abnahme der ZahI 
der lnspirationen, l~ifst wohl eine derartige Verbindung beider 
Ansichten wahrscheinlich erscheinen. 

Hinsichflich der anatomischen Verh~iltnisse des Nervus 
vagus darf alas Verh~iltnifs desselben zum Sympathicus nicht 
unerw~ihnt bleiben, da es jedenfalls bei der Durehschneidung 
des Vagus mit zu beriicksichtigen und bei der Beantwortung 
der Frage fiber die physiologische Natur des Lungenmagen- 
nerven yon der grtifsten Wichtigkeit ist. Nach den Unter- 
suchungen von B i d d e r  und V o l k m a n n ,  sowie von Kti l l iker ,  
lassen sich in den Nerven zweierlei Fasern entdecken, die soge- 
nannten dicken und diinnen. B i d d e r  und V o l k m a n n  glaubten 
aus ihren Beobachtungen und Ziihlungen iiber die relative 
Menge der Faserklassen in den einzelnen Nerven den Sehlufs 
ziehen zu diirfen, dafs beide verschiedenen physiologischen 
Zweeken dienten, die breiten Fasern den willkiihrlichen Bewe- 
gungen, die dtinnen der organischen Muskelth~itigkeit. Diefs 
Verh~iltnifs tinde nicht allein bei den motorischen Zweigen des 
Sympathicus, sondern auch bei den derartigen des Vagus start. 
Nach KSl l i ke r ' s  schlagender Entgegnung beschr~inkt sich 
jedoch unsere Kenntnifs fiber die relative Menge dieser Fasern 
in den einzelnen Nerven auf sehr Weniges, besonders hinsieht- 
lich des in Frage stehenden Vagus, so dafs fiber die physiolo- 
gischen und functionellen Beziehungen eines Nerven sich naeh 
diesen Anhaltspunkten noch kein bestimmtes Urtheil abgeben 
liifst. - -  Ueberhaupt ist auch die Frage fiber die funetionelle 
Natur des herumschweifenden Nerven und dessert Verh~tnifs 
zum Beinerven noch als eine offene zu betrachten. Die bal- 
dige und innige Vermischung des Beinerven mit dem Lungen- 
magennerven nach ihrem beiderseitigen Austritt aus der Seh~i- 
delhShle, sowie die  Schwierigkeit mit Erhaltung des Leberts 
einen oder den anderen Nervenstamm innerhaib der Sch,;idel- 
hShle voilst~indig zu durchschneiden (B e r n a r d), waren es haupt- 
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s~iehlieh, die die Resultate der Untersuehungen triigeriseh roach- 
ten und die vielfaehen Controversen zwisehen Volkmann,  
Longet ,  Bernard ,  St i l l ing ,  Sehiff  u.A. hervorriefen. Der 
Einflufs des mit dem N. aecessorius Willisii vereinigten J~\ 
vagus auf die einzelnen Theile des Respirationsapparates war 
sehon 'der Gegenstand sehr ausgedehnter und vorziiglieh.er 
Untersuehungen. Wit wollen zun~iehst den Einflufs auf den 
Kehlkopf und sodann die Ver~inderungen des Lungenparenehyms, 
sowie der Luftwege und deren Function dureh die Trennung 
der beiden Lungenmagennerven am Halse betraehten. Alsdann 
werden wir mit der Betraehtung des Causalnexus dieser Ver- 

,~inderung die Unlersuehungen der pathologisehen Natur der- 
selben verbinden. 

I. Einflufs des L u n g e n m a g e n n e r v e n  au fden  Kehlkopf.  

Die Functionen des~'Kehlkopfes werden durch 2 Aeste des 
Nerv. vagus angeregt und regulirt, es ist diefs der Nervus 
laryngeu~" superior und inferior s. recurrens. 

1. Der  _Nervus laryngeus  superior .  Dieser Nerv 
verzweigt sich mit seinem inneren st~irkeren Aste in die Schleim- 
haut des Kehlkopfs und Stimmapparates; mit seinem ~iufseren 
Aste, der sich zu dem Verl~ngerer der Stimmritze (M. crieo- 
thyreoldeus) begiebt, fibt er Einflufs auf die Bewegungen im 
Inneren des Kehlkopfes, beziehungsweise auf die Stimmbildung 
(Experimente yon Longer ,  Bernard  und Reid). Bernard  
beobachtete bei seinen Untersuchungen fiber den Aecessorius 
(Archives g&tdrales de mddecine. 1844. II.), dafs naeh Durch- 
sehneidung desselben in der Seh~idelhShle nut die Stimmbil- 
dung litt, alle iibrigen Functionen mit der griifsten Regelmfifsig- 
keit von Statten gingen. Der 2"Vervus laryngeus super, wird 
gr(ifstentheils dureh Fasern des Accessorius gebildet, welehe also 
nut zur Stimmbildung Bezug haben. Romberg  nennt mit 
vollem Reehte den Nerv. laryngeus den Instinktnerven der 
Respiration, denn er i s /es ,  der die Sensat ion der Seh le im-  
haut  des Keh lkop f s ,  sowie dureh Versorgung der Mm~ 
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crieothyreoidei und constrictor faueium i:tferior M o di fi c a- 
t ionen der  S t i m m b i l d u n g  vermittelt. 

2. Der  N e r v u s  larynge'us  i n f e r i o r  s. reeurrens .  
Dieser Nerv ist der st~irkste Ast des Xten Paars. Er giebt auf 
dem Wege zum Kehlkopf Aeste zu dem Halsknoten des Sympa- 
thieus, sowie zta dem Halstheile der Speiseri~hre und Trachea, 
deren Muskelbiindel und Sehleimhaut. ~eine Endverzweigung 
besteht aus 2 Aesten, welehe sieh zu den willkfihrliehen Mus- 
keln des Kehlkopfs mit Ausnahme des Crieothyreoideus, sowie 
zu der Sehleimhaut" des Kehlkopfs verbreiten, woraus ihre 
physiologisehe 13estimmung deutlieh hervorgeht. 

Im gesunden Zustand beobaehtet man (Reid)  w'ahrend 
der Inspiration eine Erweiterung der Stimmritze dureh Riiek- 
w~irts- und Ausw~rtsziehen der Carlilag. arflenoideae3 dagegen 
bei der Exspiration n~hern sieh dieselben einander wieder. 
Gesehehen Zuekungen oder Sehreibewegungen , so wird die 
Stimmritze gesehlossen, nur eine kleine Oeffnung ist am hinteren 
Theile zwisehen den Cartila 9. arflenoideis bemerkbar. L onge t 
unterseheidet daher an der Glottis 2 'Portionen, eine Glottis 
voealis und Glottis respiratoria und naeh T r a u b e  ist bei 
ruhiger Respiration die Stimmritze bei ihrer Erweiterung an der 
Stelle" zwisehen den oberen Forts~itzen dei" Giefsbeekenknorpel 
am weitesten und nur sehr geringe Bewegungen an den Stimm- 
ritzensehenkeln wahrnehmbar. 

Verlust der Stimme und eine mehr oder minder bedeu- 
tende Sti~rung der respiratorisehen Th~itigkeit ist die gewiShn- 
liehe Folge der Trennung des Nerv. reeurrens. Ersteres 
Symptom wurde yon allen Experimentatoren seit L e g a l l o i s  
gleiehm~ifsig beobaehtet. Wiehtiger als diese Erseheinungen 
ist die Affeetion der respiratorisehen Th~itigkeit des Kehlkopfs 
dureh diesen Eingriff. Dureh L e g a l l o i s ' s  klassisehe Unter- 
suehungen und Experimente wurde sehon friiher dargethan, 
dafs der Einflufs der Durehsehneidung der Reeurrentes auf den 
Kehlkopf nieht nur bei versehiedenen Thierklassen, sondern 
selbst bei denselben Species naeh dem Alter des Individuum 
versehieden sei. Longer  bestiitigt diefs Resultat und fiigt bei, 
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dafs naeh dieser Operation bei jeder Inspiration die Glottis sich 
zu schliefsen strebe, statt sich zu eriiffnen, welche Erscheinung 
er der Paralysirung der Kehlkopfmuskeln, besonders des Crico- 
arytenoideus postieus', sowie dem Drueke der einstri~oaenden 
Luft zusehreibt. Die Zahl der Athemziige ist naeh ihm stets 
vermehrt (60--70 auf 100). Mendelsohn,  der naeh Longe t  
diesen Gegenstand behandelte, tritt zun~ehst mit der Behauptung 
auf: seinen Experimenten naeh nnd well ,,die Zeit und die auf 
die Inspiration verwendete Anstrengung als eompensirende Mo- 
mente fiir die Verengerung der Stimmritze wirkten", seien die 
Athemziige naeh dieser Operation vermehrt. Abgesehen von 
dem Widerspruehe der Thatsaehen mit den Beobaehtungen 
aller anderen Experimentatoren ist es gewifs viel saehgem~ifser, 
eine Compensation der [ntensit~it des einzelnen Athemzuges dureh 
die Zahl der Athemziige in einer bestimmten Zeit anzunehmen! 
Dabei ist Mendelsohn der erste, der auf eine naeh dieser 
Operation entstehende Lungenaffeetion (bei Kaninehen) auf- 
merksam maeht, auf die wir welter unten zu spreehen kommen 
werden. Dieselbe Beobaehtung maehte etwas sp~iter T raube ,  
jedoch sie aus einer anderen Ursache herleitend. 

Schiff  in einem ~iufserst geistreieh geschriebenen Aufsatze 
stimmt unter den Neueren den Ansichten L on g e t's vollkommen 
bei, auch erw~ihnt derselbe einer nach verschieden langer Zeit 
eintretenden Lungenaffection: Unsere eigenen Versuche er- 
gaben folgende Resultate: die Erfolge dieser Operation sind 
verschieden bei Hunden und bei Kaninchen. Bei Hunden mit 
Ausnahme des Stimmverlustes keine Veriinderungen weder der 
Function des Kehlkopfes, noch des Zus|andes der Lungen. 
Bei Kaninchen stellte sich sogleich nach Durchsehneidung der 
Recurrentes ein rSchelndes, s~igeartiges Ger~iusch ein, das deut- 
lieh von einem Vibriren fler ersehlafften Stimmb~inder herrtihrte. 
Bald nach der Operation versehwindet das Ger~iusch und er- 
scheint nur bei Alteration des betreffenden Thieres wieder oder 
spontan beim Fressen. Der Tod erfolgte meistens nach 8 - -  
14 Tagen. Hinsichtlieh der Athemziige l~ifst sich tier Aussprueh 
Longe t ' s  , ,Les animaux respirent plus rite qu'h l'dtat 
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normal", was die Hunde betrifft, vollst~indig best~itigen. Bei 
Kaninehen dagegen finder keine constante Beschleunigung oder 
Vedangsamung start. Jedenfalls abet ist die Differenz zwisehen 
dem normalenZustand bei weitem nicht so bedeutend, als naeh 
der Durchsehneidung des Nerv. vagus, wie wir unten sehen 
werden. B erna r d's geistreiehe Hypothes e fiber diesen Gegen- 
stand, ,,dais di.e Muskel des Larynx in ihrer Gesammtheit ein 
eigenes Bewegungssystem bildeten, dabei abet yon versehie- 
denen Nervenkr:,iften, den respiratorischen und stimmgebenden 
influirt wiirden, die in ihrem Ursprung getrennt und ihrer Wir- 
kung naeh unabh~ingig von einander seien", gehiJrt zu sehr auf 
das Gebiet der Physiologie des tVerv, aeeessorius, um hier 
weitl~iufiger erSrtert zu werden. 

Naeh der Durchsehneidung des Nerv. reeurrens beob- 
aehten wir daher: 

l) V e r e n g e r u n g  oder se lbst  Ver sch l i e f sung  der 
St immri tze  je naeh dem Alter oder der Art der Thiere. 

2) E r seh l a f fung  der St immri tze .  
3) V e r a n d e r u n g  der Quantit / i t  der Respira t ionen.  
4) Unvol lkommenes  oder e r s e h w e r t e s  Seh lucken  und 

Hine inge langen  yon Spe i se the i l en  in die Trachea  
bei einer bestimmten Thiergattung (Kaninehen). Bei der- 
selben aueh 

5) den T od in unbestimmt langer Zeit naeh der Operation 
dureh  eine Lungena f f ee t i on .  

6) Ver lus t  der Stimme. 

II. Einflufs des L u n g e n m a g e n n e r v e n  auf das 
Lungenpa renehym.  

Die Lungen erhalten ihre Nerven theils yore Xten Paare 
des Gehirns, theils vom Sympathieus. Die ersteren verhalten 
sieh auf die bekannte Weise in ihrer Ausbreitung; an ihnen 
befinden sieh naeh Remak mikroskopische Ganglien, jedoeh 
erst an der 2ten oder 3ten Verzweigung der Bronehien. Sehiff  
in seiner Abhandlung legt besonders Gewicht auf diese Ganglien. 
Er bedarf derselben dringend, mn seiner Theorie yon der neuro- 
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paralytischen Blutstoekung einen sicheren Boden zu verschaffen, 
Da sich jedoeh experimentell fiber dieselben gar niehts fest- 
stellen l/ifst, dieselben aueh der Natur ihrer Fasern naeh mehr 
der rhythmisehen Bewegung der Bronehien zu dienen seheinen, 
so werden wir sie im Weiteren nieht beriieksichtigen. Eine 
wiehtige Frage in Beziehung anf die Physiologie des Respi- 
rationsorganes ist die: welcher Nerveneinflufs bedingt die yon 
Henle  sogenannte ,,Spannung in Ruhe" der Muskelfasern der 
Bronehial-Schleimhaut? denn ein soleher mufs doeh jedenfalls 
angenommen werden. Henle in dem betreffenden Aufsatze 
giebt darfiber keinen genfigenden Aufsehlufs. Der Aecessorius 
kann es nieht sein, denn seine Durehsehneidung in der Sch~idel- 
htihle bedingt keinerlei Respirationsst~rungen, aueh die hypo- 
thetisehe motorisehe Kraft des Nerv, vagus kann diesen Ein- 
flufs nieht wohl fiben, indem in diesem Falle, abgesehen von 
vielen anderen GriJnden, die Erscheinungen naeh Durehsehnei- 
dung der Vagi am Halse ganz anderer Natur und yon ganz 
anderen pathologiseh-anatomisehen Befunden begleitet sein 
miifsten. Das r~ithselhafte Wirken des Sympathieus seheint hier 
aueh sein Reeht geltend zu maehen, wie wir aus der Analogie 
des Darmkanals und jenen Remak'sehen Ganglien wohl ver- 
muthen dfirfen; siehere Thatsaehen, seien es physiologische, 
experimentelle oder pathologiseh-anatomisehe~ lassen sich nieht 
anfiihren. 

Die Physiologie und pathologisehe Anatomie haben sehon 
l~ingere Zeit die Durchsehneidung des _N'. vagus am Halse als 
ein Mittel erkannt, den Einflufs dieses Nerven auf die Th~itig- 
keit tier Lungen experimentell, theils dureh Beobaehtung der 
sieh ergebenden Symptome, theils dureh Vergleiehung und ge- 
naue Untersuehung der in der Leiehe sic h ergebenden Seetions- 
befunde, festzustellen. 

Die Lungen eines S~iugethieres oder Vogels zeigen sehon 
kurze Zeit naeh jener Operation eine Reihe yon Ver~inderungen 
der Struetur und des Inhaltes, welehe der ersteren Wissen- 
sehaft vielleieht Aufsehlufs fiber einzelne bis jetzt noeh ziemlieh 
dunkle Beziehungen dieses wiehtigen Nerven geben ki~nnen, 
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auf der anderen Seite vielleicht fiir manehe Krankheiten dieses 
edlen Organes eine der umfangreichsten und schiidlichsten 
Ursachen kennen lehren. Wir wollen zun~ichst die thats~ich- 
liche, dutch dos Experiment sicher gestellte Gestalt der Lungen- 
affection nach unserer und anderer Beobachter Wahrnehmung 
schildern, alsdann die pathologisch-anatomische Natur dieser 
Affection durch Vergleichung mit den bekanntesten Krankheits- 
bildungen der Lungen festzustellen suchen und schliefslich nach 
der Ursache dieser merkwiirdigen Structurver~inderung und des 
sic regelm~ifsig begleitenden Todes forschen. 

A. T h a t s / i c h i i c h e s  V e r h a i t e n  de r  Lungen  n a e h  de r  O p e r a t i o n .  

E r s t e s  E x p e r i m e n t .  Den 14. Yiai'wurden einem grossen ausgewaehsenen 
Kaninchen Morgens 10 Uhr beide Vagi durch-~ resp. aus jedem ein Stfick heraus- 
geschnitten ohne betr/ichtlichen Blutverlust. Dos Thief hatte vor der Operation 
circa 190 Athemzfige und 220 flerzschl/ige. Sogleich nach der Operation ficl die 
gahl der ersteren auf 507 die der letzteren stieg auf 300 mit grosser Unregel- 
m/issigkeit derselben. Dos Thler frass sogleich und war ziemlich taunter. Von 
Zeit zu Zeit liess es ein schnarrendes, s/igeartiges Ger/iusch h/iren, besonders wenn 
es ersehreckt wurde. 4 Stunden sp/iter betrug die Zahl der Athemziige 52, der 
Herzschlag war schwach und unregelm/issig. In den Luftwegen llatte sich etwas 
feuchtes Rasseln entwickelt, dos bald bei der Auscultation dos Athmungsger/iusch 
fibert6nte. Die Nickhaut war vorgezogen, das Auge thr/incnd. Nach 8 Stunden 
zeigte dos Thier bei der bedeutendsten Athemnoth, die sich durci~ fliigelfSrmiges 
Erweitern tier Nasenl6cher und Oeffnen des Maules kundgab, nur 29 Athemzfige. 
Dos grossblasige, feuchte Rasseln fiberdeckte jedes andere Ger~iuseh. Dos Thier 
starb den 15ten Morgens 8 Uhr, es hatte 17 Stunden nach der Operation gelebt. 

S e c t i o n s b e f u n d .  Um den geSffneten Mund etwas schaumiger Schleim. 
Die Stimmritze war geschlossen und die Schleimhaut des Kehlkopfes gerSthet, 
hiutiger Schaum eri'iilite denselbeu sowie die Trachea, die gleichfalls zwischen den 
Knorpelringen etwas Injection zeigte. Schieim und Speisereste fanden sich in der 
LuftrShre, sowie im Innern des Kehlkopfes. Die Bronchien waren ebenfalls mit 
blutigschaumigem Serum gefiilit and sclieinbar etwas erweitert. In allen Lungen- 
lappen landen sich grSSsere oder kleinere rothbraune Stellen, die unter das allge- 
racine Niveau vertieft waren, diese Stellen fiihtten sich derb an und knisterten 
nicht bei der Beriihrung. Die dariiber liegende Pleura war nicht afficirt. Einzelne 
(;ruppen yon permeabel gebliebenem Lungengewebe lagen als h'ellrothe punkte fiber 
die dunkeln SteI[en zerstreut and verliehen der Lunge ein marmorirtes Aussehen. 
Aof dem Durchschnitte dieser Stellen, die an der Lu~genwurzeI am auffallendsten 
waren~ zeigte sict~ die Lunge compact, nicht knisternd, wenig lufthaltig und'elastisch. 
Arts den Bronehien floss reich]ich schaumiges Serum, dem sich Blut aus den Ge -~ 
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f/issen beimischte. Die gesammte Lunge befand sieh im Zustande des aeuten 
Oedems; die veriinderten Lungenstellen sunken im Wasser nut aUmiihtig unter. 
Alle Theile der Lungen liessen sich mit der grtissten Leichtigkeit aufl)lasen~ aliein 
die ~eriindert gewesenen Partien zeigten beim Collabiren nicht die Beschaffenheit 
des normalen Gewebes. Sie blieben etwas unter der Fliiche der fibrigen Lungen- 
substanz und etwas tiefer gerSthet. Einzelne BI/isehengruppen, besonders der 
obereu Lappen, waren emphssemat6s ausgedehnt. In allen Theilen der Lunge 
liessen sieh an den letzten Endigungen der Bronchien, sowie in den grSsseren 
Veriistelungen, theits wasserhelle Bli~schen, theils kleine rundliche, gelblich weiche 
eingestreut~ Punkte wahrnehmen; diese KSrper zeigten, unter dem .Mikroskope be- 
trachtet, sieh als mehr oder'weniger verSnderte Speisereste (manchmal liisst sieh 
das Chlorophyll noeh erkennen). Das Gewebe urn dieselben ist dunkler als das 
iibrige afficirte und troekener auf dem Durchsehnitte. Das rechte Iterz und die 
Arleria pulmonal~s strotzend mit klebrigem schwarzem Blut erffillt. 

Z w e i t e s  E x p e r i m e n t .  Den 24. Mai wnrde an einem mittelgrossen Kaninehen 
dieselbe Operation vollzogen. Es butte vor der Operation 120 Athemzfige und 
250 Herzschl~ige. Das Thier war w~ihrend der Operation sehr unruhig und zeigte 
gleieh darauf die bedeutendste hthemnoth, was sich durch Zuriickbeugeu des 
Kopfes etc. deutlich ausspraeh. Zugleich zeigte sich das Schnarehen im Kehlkopf 
in bedeutendem Grade schon w~hrend der Operation, selbst bei blosser Compression 
des Laryngeus recurrens. Sp~iter verlor es sich, kehrte aber bei Reizung des 
Thieres zuriiek. Die Zahi der hthemziige hatte bedeutend abgenommen; es waren 
deren 20 in der Minute und zwar so, class gleich naeh der Operation in der ersten 
Viertelminute 2, in der zweiten 4, in der dritten 6, in der vierten 8 Athemzfige 
wahrgenommen wurden. 2 Stunden sp~ter hatte das Thief 30 Athemz~ige, alas 
Respirationsger/iusch ist /ihnlich dem bronchialen Blasen, ohne Bl~isehen- oder 
Knister-Rasseln. 6 Stunden sp~iter hatte die Athemnoth bedeutend zugenommen, 
das Thief hatte 50 Inspirationen. Es wurde 15 Stunden nach tier Operation todt 

gefunden. 
S e c t i o n s b e f u n d .  In der Pleurahiihle wenig Fliissigkeit, das reehte Herz 

nnd die daranstossenden grossen Geffisse strotzend mit dickem schwarzem Blut- 
gerinnsel erfiillt, welche Gerinnung sich welt in die Lungenverzweigungen hinein- 
erstreckte; das linke Herz weniger blutreieh. Die Lungen beinahe durchaus dunket~ 
braunroth gef'/irbt~ sie collabirten nicht sehr beim Einschneiden und ffihlten sich 
mehr derb an. Die betreffende Pleura zeigte sich nieht ergriffen. Zwischen den 
collabirten Stellen war gesunde Lungensubstanz als gelbrStlflictm Flecken ~'ertheiit. 
An den Riindern, besonders des oberen Lappens, Streifen yon Emphysem. Die 
Schnittfl/iche zeigte sich gleichfSrmig dunkelbrannroth, nicht granutirt und ~,erh~lt- 
nissm[ssig trocken; aus den Bronchien dagegen floss, auf Seitendruek besonders, 
eine Menge Schaum und klares Serum. Die verdichteten Stellen sunken im Wasser 
unter, liessen sich aber fast grSsstentheils aufblasen; beim Zusamlnenfatlen liessen 
sich die afficirten Stellen ieicht wiedererkennen, indem durch die gerStheten Zwi- 
schenriinme tier Lfippchen ~'ersehiedene Netze gebildet wurden. Bliischen, Knoten 
oder sonstige Ausgangspunkte yon Bronchialaffeetionen liessen sich nirgends er- 
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kennen. Die ganze Lunge war 6demat6s. In der Trachea and dem Kehlkopf 
blutiger Schleim und keine Speisereste. 

D r i t t e s  E x p e r i m e n t .  Ourchschneidung tier beiden N. yogi bei einem sehr 
grossen Kaninchen. Dasselhe hatte, auf den Riicken gebunden, 150 Respirationen. 
Nach tier Operation wurden 38 geziihlt. Gleich nach derselben ~iasserte dos Th ie r  
die grSss~e Dyspnoe. Die Exspiration war kaum Wahrnehmbar, iiberhaupt dos 
Athmungsger/iusch durch alas Schnarren im Kehlkopf ~erdeckt. Dos Thief' starb 
22 Stnnden nach tier Operation. 

S e c t i o n .  Die Schleimhaut der Trachea und des Kehlkopfes nicht besonders 
injicirt, dagegen mit grosseu hlutigen Schaumblasen erffillt, ebenso viel hlutschau- 
mige Flfissigkeit in den Bronchien, dagegen die Schleimhaut derselben nicht afficirt. 
Die Lungen coltabirteu nicht sehr beim ErSffnen tier Pleurahiihlen, d .h .  sic batten 
scllon vorher dieselben nor zur H~ilfte erfiillt, wovon man sich dnreh vorsichtiges 
Pr/ipariren des costalen Blattes der Pleura leicht iiherzeugen konnte. Die Lungen 
waren mit grossen dankelrothen, sichtlich unter dem Nivcau liegenden Plaquen 
besetzt, zwisehen denen gesunde Lungensubstanz eingestreut lag. Diese Lungen- 
stellen fiihlten sich derb an, knister~en nieht beim Einschneiden nod zeigten auf 
dem ]Durchschnitte eine glatte, gl/iuzende, gleichfSrmige Fliiche, yon tier sich schau- 
mige und kiare Serositiit ergoss .  Diese Stellen sanken ira Wasser unter, liessen 
sich aber grSsstentheils aufbtasen. Die nicht aufblasbaren kleinen Stellen ffihlten 
sich wie Knoten on und lagen racist an einer Bronchialendigang. Bei vorsichtigem 
l)urchschnitte ergab sich als dcr Kern des Kn6tchens sine graue Masse, die sich 
unter dem Mikroskop als ver/inderte Holzfaser erwies; alas Parenchym um dieselhe 
war dichter, trockener und liess sich nicht aufblasen. Oedem and Emphysem 
waren wie immer vorhanden. Im Herzen d~nnfliissiges Blut mit etwas Faserstoff- 
gerinnsel, ebenso in den Lungengeffissen. 

V i e r t e s  E x p e r i m e n t .  Am 1. August warden einem jungen halberwachsencn 
Kaninchen die Vagi am ttaise durchschnitten. Dos Thier hatte vor tier Operation 
180 Athemzfige, nach tier Operation 40. Es liess bei jedcm Athemzuge ein mehr 
blSkendes Ger~usch h6ren. Nach 16 stunden hatte es noch 24 Athemzfige, pl6tz- 
lich hielt es beim angestrengtesten Athmen inne, beinahe eine Viertelminute, 
machte einen Luftsprung and starb unter tetanischen Zuckungen. 

S e c t i o n .  Die Stimmritze sehr klein und geschlossen, die Schleimhaut des 
Kehlkopfs undde r  Trachea gerSthet. Die Lungen wie mit dunkelrothen Fiecken 
iiberstreut, hesonders an tier Lungenwurzel und dem mittleren Lappen. In den 
Bronchien wenig Schaum oder Schleim, dagcgen die Lungensuhstanz fSrmlictl durch- 
triinkt mit Serum, dos bei jedem Einschnitt als sehaumige Fliissigkeit hervorquillt. 
Die Lungen lassen sich abet vollst/indig aufblasen, doch bleiben die dunkleren 
Stellen markirt. Dos Herz blutieer and schlaff, die Lungengef/isse wenig d/inn- 
fliissiges Blur enthaltend. 

F f in f t e s  E x p e r i m e n t .  Den 12. August wurde eincm erwachsenen kr~iftigen 
Kaninchen auf beiden Seiten tier Nervus vagus durchschnitten, l)as Thier war 
w/ihrend der Operation ruhig and gleich nach derselben ziemlieh munter. Vor tier 
Durciischneidung hatte es 140 Inspirationen gemacht, nach tier Darchschneidung 
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38 aber leicht und ohne das Gerliusch, welches sich nur sel|en hSren liess. Nacli 
2 Stunden athmete es anges~rengter mit 27 Inspirationen. Am 13. August wurde 
es Morgens 9 Uhr todt mit weitaufgerissenem Monde gefunden. Es ha/te noch 
22 Stunden gelebt. 

S e c t i o n .  Die Lungen eollabirten bei Oeffnung des Thorax wenig, in der 
Pleurah6hle keine abnorme Flfissigkeit. Die Stimmritzc war geschlossen und mit 
Schleim und Speiseresten umgehen. In der Trachea viel hlufiger Schaum, der bei 
Druck auf die Lungen aus den Bronchien he~wortrat. Die Lungensubstanz war mit 
vielen dunkelbraunrothen, eingesunkenen Flecken besetzt. Der mittlere Lappen 
fast ganz dunkelroth und an die Wirbels/iule zurfickgezogen, auch hier lagen zwi- 
schen tier afficirten Masse einige gesunde Bl/ischengruppen. Die Lungen ffihlten 
sich matsch an und waren sear blutreich. Auf der Schnittfl/iehe drang aus den 
Bronchien eine Menge ser6s-blutiger Fliissigkeit. Im Uebrigen war die Schnittfl/iche 
nicht granulirt, blos an cinigen, am dunkelsten gef/irbten Stellen zeigte dieselbe 
eine granulirte Textur mit grauen Punkten, auch war das gewebe an diesen Stellen 
leicht zerreiblich nnd unaufblasbar, was an den anderen verdichteten Stellen nicht 
tier Fall war. In den grauen Massen liessen sich dutch das Mikroskop Pflanzen- 
reste, in verschiedenem Grade ver/indert, leicht nachweisen. Welter zeigte die 
Sehnittfl/iehe in ihren Produkten KSrnchenhaufen und BlutkSrperchen in verschie- 
denen Stadien der Umwandlung. Die Lungen liessen' sich his auf die oben er- 
w~ihnten Punkte leicht aufblasen und sanken nut allm/ihlig im Wasser. Das Herz 
war Zusammengezogen und blutteer, die Lungengefiisse dagegen strotzend mit 
Blut geffillt. 

S e c h s t e s E x p e r i m e n t. Einem gutgen/ihrten, ziemlieh grossen Hunde wurden 
am 1. Juli beide N. vagi durchschnitten. Er hatte vor der Operation 134 Iterz- 
schl~ige und 32 Athemziige. Nach tier Operation sanken die letzteren auf 7, 
erstere stiegen auf 300. Die Nickhaut erschien vorgezogen, 18 Stunden sp~iter 
war die Zahl der lnspirationen 9, die der Iterzschl/ige 179. Die Inspiration war 
gewaltsam, das Athemger/iusch kaum hSrbar, vide Brech- nnd Wiirgbewegungen.- 
Am 3. Juli 9 sehr unregelm/issige und ungleiche Athemz~ge , 190 schwache Iterz- 
stSsse. Bei jeder Exspiration gewaltsames Hervorstossen der Luft und 5ftere 
Brechbewegung. Die Auscultation ergab bronchiales Athmen, an anderen Stelten 
kein respiratorisches Gerfiuseh. Im Lauf der niichsten 2 Tage wechselten die 
Athemziige zwischen 16 und 7, die Herzschl~ge zwischen 160 und 200. Am 
5. Juli hatte der Hund oft gebrochen, dabei 7 Athemz~ige nnd 180 tterzschl/ige. 
Tags darauf 5 hthem#ige mit sehr deutlich xernehmbarer bronchialer Inspiration 
und kurz ausgestossener Exspiration. Abends 4 Uhr wurde das Thief todt ge- 
funden, es hatte nach der Operation noch 6 Tage gelebt; der Mund war weir 
geSffnet, die Zunge hiingend. 

S e c t i o n s r e s n l t a t .  DieSchleimhaut des Kehlkopfs und der LuftrShre war 
zwischen den Knorpeln injicirt und mit Kreisen yon z~ihem, rothfarbenem Schleim 
bedeckt. Die Bronehial/iste mit blutigem Schaum erfiillt. Einzelne Stellen des 
Lungenparenchyms waren dunl~el braunroth gef/irbt und zwisehen der gesunden 
Lungensubstanz eingesunken, die F/irbung trat besonders an der Lungenwurzei 
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hervor. Der untere Lappen war am wenigsten vedindert~ der mittlere am meisten. 
In alien Lappen waren zwischen den collabirten Gruppen einzelne gelbrSthliche 
Punkte eingestreut, permeabel gebliebenes Lungenparenchym~ w/ihrend die R~inder 
zugleich empbysematSs ausgedehnt waren. Die F~rbung der Lungen zeigte ver- 
schiedene lleberg~nge yore tier Ziegelrothen ins fast Schwarzbraune. Babel liessen 
sich fast alle TheiIe aufblasen, jedoch die letzterw/ihnten nur mit M/ihe. Auch 
sunken diese Stellen sogleich im Wasser zu Boden. Die afficirten Stellen f/ihlten 
sich derb an und. knisterten nicht beim Einsehneiden~ die Schnittfl~iche war meist 
glatt. Die collabirten Lungentheile ergossen ein blutiges Serum~ die /ibrigen Par- 
tien eine 5dematSse~ schaumige Fl/issigkeit~ besonders die Bronchien liessen auf 
Seitendruck eine derartige Menge entstr6men. Die Bronchien schienen etwas er- 
weitert und ihre Schleimhaut injicirt. Die Langengef/isse waren strotzend mit 
dunklem Blute erfiillt~ das dickfliissig und klebrig war. Diese Anh~iufnng liess sich 
welt in das Lungenparenchym hinein verfolgen und wurde bei jedem Durchscbnitt 
sicbtbar. Das rechte Herz mit seinen Gef/issen fiberf~ilit mit Blut, das linke 
weniger. 

S i e b e n t e s  E x p e r i m e n t .  Einem kleinen Hiindchen wurden am 4. September 
die heiden Lungenmagennerven durchschnitten. Die Zahl der Athemziige vor der 
Operation war 3fi, sogleich nach derselben 12. W/ihrend der Operation war das 
Thief sehr nnruhig nnd auch nach derseIben liess es Niemand in seine N/ihe 
kommen; 10 Stunden sp/iter hatte es 14 Athemziige, auch wurde mehrmaliges 
Erbrechen beobachtet. Schon nach 48 Stnnden war das Thief todt. 

Sec t ion .  Die LuftrSbre und die Bronchien waren mit grossblasigem blutigem 
Schaume err/lilt, der bei 1)rack auf die L~mgen sich fohbewegte. Fast der gauze 
obere und mittlere rechte Lappen waren im Zustande der Verdichtnng, nut hier 
und da gelbe B1/ischengruppen in der rothen Snbstanz. Die Pleura war nicht be- 
theitigt und die betreffenden Lungentheile liessen sieh aut'blasen~ sanken abet im 
Wasser zu Boden. An den R/indern bedeutendes Emphysem. Das verfinderte 
Parenchym f/ihlt sich derb an, ist nicht elastisch nnd knistert nicht beim Ein- 
schneiden. Von tier Schnittfl/iche. ergiesst sich eine bedeutende .~lenge schaumiger, 
gelbrSthlicher, dfinner Fliissigkeit. Unter dem Mikroskop zeigten sich darin K6rn- 
chenhaufen~ sehr viel BlutkSrper, 81utkSrperchen mit mehreren Kernen und ge- 
zacktem Rande. Im rechten Herzen eine grosse Menge Blutcoagttla und Faserstoff- 
gerinnsel~ welche Gerinnung sich bi's in die Luugenarterie hineinerstreckt. 

A c h t e s  E x p e r i m e n t .  Einem jungen kleinen I-Iiindchen wnrde am 12. Juli 
der Nerv. vagus beiderseits dnrch-~ d. h. ein Stiick herausgeschnitten (das Stiick 
war ungef/ihr 3 Linien lung). Das Thier tmtte vor der Operation 36 Athemziige 
und 107 Herzschliige, nach der Operation t2  Athemz/ige und 260 Herzschl@e. 
Sonst war alas Thier taunter, nur machtc es sehr heftige Brechanstrengungen und 
brach auch mehrmals. Nach 2 Stnnden butte es 9 Athemziige und 250 Herz- 
schl@e. Die  Auscultation gab sehr langgedehntes bronchiales Inspiriren mit altm/ih- 
liger Erweiterung des Thorax, die Exspiration kurz und verschwindend, das Thier sehr 
niedergeschlagen. Naeh -~ Stunden 9 lnspirationen und 250 Herzschl@e, fort- 
w/ihrendes Brechen. 2 Tage sp/iter~ am 14. Juli, deutliches bronchia]es Athmen, 

Archly f. pathol. Anat. Bd. IX. HfL 4 n. ~. | .~ 
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mit deutlichem Wiederhall der BrechstSsse. Auch beobachtete man wiihrend der 
inspiration ein stossweises hbsetzen derselben. In den niichsten $: Tagen dasselbe 
Verh:~iltniss, am 4ten resp. 6tea Tage auffallend soporSser Zustand des Thieres. 
Dasselbe hatte an diesem Tage 8 Inspirationen und 160 sehwaehe Herzsehl~ige. 
Merkwiirdigerweise erholte sich das Thier nach und naeh wieder~ maehte Versuehe 
zu fressen, erbraeh jedoeh alles wieder. Der Pereussionsschali ist beinahe fiber die 
ganze Brust matt; bei jeder Bewegung oder bei Sehreek bekommt das Thier 9~spnoe- 
Anfiille~ die mit Breehen endigen. ~So zog sieh der Zustand mit allm~hliger lang- 
samer Besserung dureh 14 Tage hin. hl|mfihlig hob sieh die Zahl der Athemziige, 
die Herzhewegungen wurden regelm~ssiger, die Stimme kehrte zuriiek, zuerst als 
heiseres Kriiehzgn, die Speisen wurden wieder vertragen. Das bronehiale hthmen 
verwandelte sieh alhn~ihlig in ein vesieuliires, jedoch ohne nile P(asseiger~usche. 
So wurde das Thief, um den Zostand der Lungen kennen zu lernen, am 10. hu- 
gust getSdtet, nachdem es also 28 Tage nach der Operation gelebt butte. 

Bei der A u t o p s i e  zeigten sieh zunfiehst die beiden Lungenmagennerven an 
ihren durchsehnittenen Enden wiedervereinigt. Das obere Ende des Nerven war 
kolbig angeschwollen. Zwisehen beiden Enden butte sich eine bindegewebsartige 
Zwisehensubstanz gebildet~ die zugleieh die Nerven mit den Carotiden und den 
umgebenden Muskeln versehmolz. (Das Prfiparat ist im I-leidelberger anatomischen 
Museum aufbewahrt.) In der Verbindungsmasse [lessen sieh sehr leieht neuge- 
bildete Nervenfasern nachweisen. - -  Der Zustand der Brustorgane war folgender: 
In der Pleurahiihle wenig Fliissigkeit. Die Lungen fiillten sehon vor Er5ffnung 
des Brustkastens denselben nicht vo]lsffindig aus. Beim ErSffnen des Thorax colla- 
birten die Lungen weniger als gewiihnlich, ohne viel ~oluminilser zu sein. Fast 
nile Theile derselben waren dunkelroth gef~rbt, ohne dass der zellige Bau ver- 
schwunden write. Eingestreut zeigten sieh einzelne belle Lungenbl~isehen, die an 
den Riinderu, hesonders des mittleren und unteren Lappens, bedeutend emphyse- 
matSs erweitert waren. Die Lungen knisterten nur wenig nnter dem eindringenden 
Messer, der Fingereindruck versehwand nur atlm~ihlig. Dieselben waren eher hlut- 
arm als l~ypedimiseh zu bezeichnen, ebenso wenig 6demat5s. Aaf dem Dutch- 
sclmitt zeigten die Lungen ihren zelligen Bau unversehrt, selbst an den Ste]|en, 
die dunkler gefiirbt waren. Die Sehnittfiiiehe war trocken~ das Produkt derselben 
zeigte nur BlutkSrperehen und Flimmerepithelien. Bei Seitendruek etwas wiissriges 
Blut aus den Lungengefiissen, die Miindungen der Bronchien zeigten keinen ab- 
normen Inhalt. Alle Theile der Lungen llessen sich leicht aufblasen und behielten 
ihre helle Farhe. Auch schwammen alle Theile derselben im Wasser, mit Aus- 
nahme einiger dunkleren Stellen an der Lungenwurzel um die grossen Gef~sse. 
Die Schleimhaut der Bronchien war frei, nur mit wenig hellem~ k]ebrigem Schleime 
bedeckt, tier blos Epithelium-und Schleimkfrperehen enthielt. Ebenso zeigte die 
Trachea keine hhnormitfit his zum Kehlkopf~ wo sieh an den Iinorpeln leichte 
Ecchymosen zeigten. In dem Herzen w~issriges Blut mit wenig Coagulis~ rechts 
mehl; dunkles geronnenes~ das sich in die Lungenarterie hinein erstreckte. Der 
Magen zeigte sich sehr contrahirt und voll Ruuzeln~ der Inhatt sehwach sauer 
reagirend, mit viel Sehleim ~'ermiseht, der Darm leer. Die Milz blutleer und atro- 
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phisch~ die Leber bedeutend vergrbssert und die Gallenblase strotzend mit dick- 
~icher Galle geffillt, tier Ductus  choledochus bedeutend ausgedehnt. 

1)as Verh~ittniss der Inspirationeri zu den Herzschl@en ist folgendes: 

Tag. Athem- ] Herz- Tag. Athem- lterz- 
ziige. , schlag, zfige, schlag. 

/ 

I Vo~ 36 [ 107 VI 9 160 

Nac 12 I '266 10 200 
250 VII 8 160 
265 9 156 

II I' 200 VIII | 0 200 
1 160 10 140 
1 160 12 120 
1: 134 IX 13 14t8 

llI 11 148 12 l/t0 
1 160 X 13 140 
I 200 14 130 
1 260 12 128 

IV 1 180 XI 16 120 
1: 160 XlI 12 140 
1 160 XlII 14 120 
1 180 XIX 20 120 
1 19;~ XXV I 6 138 

160 XXVII 18 110 
160 

Bemerkenswerth ist hierbei die Beziehung, die zwisehen 
der Zunahme der Athemziige und tier Abnahme der Herz- 
schl~ige, sowie deren Regelm~ifsigkeit zu herrschen scheint, z. B. 
am 10ten oder umgekehrt am 3ten Tag. 

Eine der auffallendsten und merkwiirdigsten Erscheinungen, 
die sich am constantesten bei diesen Experimenten einstellt, ist 
die sogleich nach Durchschneidung des 2ten Vagus eintretende 
V e r l a n g s a m u n g  der Athemzi ige .  Die  Inspirationen er- 
folgen langsam und gedehnt mit Betheiligung aller Thorax- 
und Bauch-Muskeln, bei den Kaninchen mit einem Ger~iusche 
begleitet; die Exspiration ist kurz ausgestofsen, bisweilen etwas 
pfeifend. Die Athmungsweise hat viele Aehnlichkeit damit, 
wenn ein Mensch mehrere ungeniigende Inspirationen gemacht 
hat und dann zu einer kr~ittigen Inspiration gezwungen wird, 
/ihnlich dem Seufzen. Alle Beobachter seit Arnold,  der zu- 

14" 
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erst darauf aufmerksam gemacht hat, sind in diesem Punkte 
einstimmig, so Re id ,  A s t l e y  C o o p e r ,  Maier,  L o n g e r  u. A. 
Nach den Resultaten von Tr  a ub e's zahlreichen Vivesectionen 
betrhgt beim Kaninchen dieVerminderung der Athemziige nach 
Durchschneidung beider Vagi im Durchschnitte ~. Derselbe 
berechnete das Mittel aus S Experimenten und fand die nor- 
male Zahl der lnspirationen 131~-, nach der Operation 40�89 

So darf wohl der Satz: , ,Nach der  D u r c h s c h n e i d u n g  
2 ,, als tier Vagi  s inkt  die Zah l  der I n s p l r a t i o n e n  um ~ , 

begriindet angesehen werden. 
Was zun~ichst die Frage nach der U r s a c h e  dieser merk- 

wiirdigen Erscheinung betrifft, so mufs die zuerst yon Arnold  
gegebene Auffassung bis jetzt noch immer als die ungezwun- 
genste und nattirlichste und der anatomischen Anordnung und 
Verbreitung dieses Nerven entsprechendste betrachtet werden. 
Dieselbe beruht wesentlieh auf Folgendem: ,,Gewisse Zustiinde 
des Respirationsorganes rufen Gefiihle, dutch die der Athmungs- 
trieb sich kund giebt, hervor, deren Leitung zum Centralorgan 
dutch den N. ~ag~s als sensitiven Nerv bewirkt wird; ist diese 
Leitung unterbrochen, so h~irt die directe Leitung auf. Die 
Thiere athmen noch aus Gewohnheit." Dieser letzte Satz wird 
dutch die Ansieht V o l k m a n n ' s  dahin modificirt, dafs beiAuf- 
hiiren der directen Leitung dutch den Vagus, durch das ganze 
peripherische Nervensystem, das durch die mangelhafte Decar- 
bonisation des Blutes gereizt wird, der Med,~dla oblongata die 
Anregung fiir die Athembewegungen zugeht; die Sehnelligkeit 
der Mittheilung dieses Reizes wiire in diesem Falle abh/ingig 
yon der Sehnelligkeit und der Beschaffenheit des cireulirenden 
Blutes, sowie der Energie des Stoffwechsels, so dafs hierzu 
jedenfalls ein verh~iltnifsmiifsig gr~ifserer Zeitaufwand niithig 
wiirde, als bei der Mittheilung auf dii'ectem Wege. Experi- 
mentell l/ifst sich iene Ansicht zwar nicht beweisen und sie 
bleibt vor der Hand auch eine Hypothese; allein unter den bis 

je tz t  versuchten Erkliirungen, wie z .B.  yon M e n d e l s o h n ,  
ist sie jedenfMls die naheliegendste und einfachste, wie auch 
andere treffliehe Forseher derselben im wesentlichen beigetreten 
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sind, wie L o n g e r  und Reid. Eine weitere bemerkenswerthe 
Erscheinung nach der in Frage stehenden Operation ist die 
B e s c h l ' e u n i g u n g  und Unrege lmf i f s igke i t  der  H e r z b e -  
w e g u n g ,  welche sogar frtiher der Gegenstand wissenschaft- 
licher Untersuchungen war als die Lungenaffection. Die H e r z -  
schHge steigen nach den oben angeftihrten Experimenten und 
denen vieler Anderer immer um das Doppelte his 3fache. Da 
jedoch das weitere Eingehen auf dieses interessante Factum 
unserem Gegenstande ferner liegt, so midge es geniigen, anzu- 
deuten, dafs der Vagus nach allen neueren Untersuchungen 
keinen directen Einflufs. auf die Herzbewegungen besitzt, son- 
dern nur als Regulator derselben betrachtet werden daft. Die 
eigentliche influirende Ursache derselben scheint im Sympathieus 
zu liegen. Die Ver~ inderungen  des a n a t o m i s c h e n  Z u -  
s tandes  der Respirationsorgane nach der Durchschneidung der 
Vagi sind nach den oben angeftihrten und mehreren anderen 

Experimenten folgende: Die Pleura ist vollkommen unbetheiligt, 
die Stimmritze geschlossen und mit Schleim and Speiseresten 
umgeben, die Luftri~hre mit blutigem Schaum in grofsen Blasen 
erffillt, sowie deren Schleimhaut zwischen den Knorpeln injicirt 
(vielleicht in Folge des operativen Eingriffes). Bei Kaninchen 
bemerkt man oft Speisetheile in die Trachea gelangt, was bei 
Hunden nie der Fall ist. Die Bronchien ebenfalls mit blutigem 
Schaum erfiillt, der bei Druck auf die Lungen hervorsteigt; 
bisweilen ihre Schleimhaut geri~thet und ihr Lumen scheinbar 
etwas erweitert. Bei den Kaninchen auch in ihren Endigungen 
Speisereste, die schon mehr oder weniger ver~indert sind, was 
bei Hunden sich in keiner Weise nachweisen l~ifst. Das Lungen- 
parenchym ist an einzelnen Stellen krankhaft ver~indert; es ist 
geri~thet vom Blutrothen bis ins Dunkelbraunrothe, ohne be- 
stimmte Abgrenzung. Es ist verdiehtet und unter dem Niveau 
der iibrigen gesunden Partien eingesunken, so dafs diese emphy- 
semat6s ausgedehnt erscheinen, was an anderen Stellen, be- 
sonders den R~ndern, in der That der Fall ist, so dafs diese 
ein gewulstetes Aussehen bekommen. Die aflicirten Stellen be- 
finden sich in allen Lappen, besonders aber dem mittleren und 



214 

hinteren der Thiere. Sie sind nicht gleichm~ifsig dureh den 
ganzen Lappen verbreit~t, sondern zwischen ihnen befinden sich 
permeable Partien als gelblichrothe Bl~ischengruppen. Die so 
ver~inderten Lungentheile fiihlen sich derb an, knistern nicht 
beim Einschneiden und Fingerdruck. Beim Durchschnitt zeigt 
sich die ganze Lunge im Zustand des bedeutendsten Oedems, 
Das sehaumige hellri~thliche Serum st~irzt besonders aus den 
Bronchialendigungen heftig hervor und wird bedeutender bei 
Seitendruck. Die sich darbietende Schnittfl~iche ist glatt, gleich- 
fi~rmig und dunkelbraunroth, unter dem Mikroskop zeigt das 
Produkt derselben viel Blutki~rperchen, sowie verschiedene Stufen 
tier Umwandlung derselben, wie Gluge 'sche Entziindungs- 
kugeln, gezackte KiSrper, granulirte K~rperchen, selten Eiter-  
k~rperchen (mit 2--3 zertheilten Kernen), das Lungenparenchym 
l~ifst sich in den meisten Fallen vollkommen aufblasen; die 
verdichteten Stellen bleiben jedoch beim Zusammensinken dutch 
ihre rothe Farbe markirt, wobei sich die Lungenbl~ischen als 
rothe Netze darstellen. Die Lunge in ihrer Gesammtheit 
schwimmt auf dem Wasser, die verdichteten Stellen einzeln 
sinken unter. Haben die operirten Kaninchen l~inger als 20-- 
24 Stunden gelebL so zeigten sich einzelne graue Punkte aut 
der Schnittfl~iche, die dadurch ein mehr granulirtes Ansehen 
bekam, auch morsch wurde und eine graulich gef~irbte Fliissig- 
keit abfliefsen liefs. Als Bestandtheile der grauen Granulationen 
erwiesen sich mehr oder weniger zersetzte Speisereste und 
Plattenepithelien der Mundhtihle. Bei Hunden konnte nichts 
Derartiges beobachtet werden. Die Lungengef~ifse sind bald 
blutarm und mit w~issrigem Blute erfiillt, oder aber sie sind 
strotzend mit geronnenem Blute erfiillt, so dafs bei jedem 
Durchsehnitt der Pfropf in denselben sich deutlich zeigt. Das 
Herz in dem Zustande wie gewi~hnlich bei Suffocation, bis- 
weilen auffallend viel Faserstoffgerinnsel his in die grofsen 
Gefiifse sich erstreckend. 

Diese Abweichungen des Lungenparenchyms vom Normal- 
zustand waren in neuerer Zeit seit L e g a 11 oi s' s trefflichen Unter- 
suchungen Gegenstand der eifrigsten Forschungen, sowohl bin- 
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sichtlich des anatomischen Leichenbefundes, als aueh zum Zweck 
der Erkl/irung des Todes und dessen Ursache. Die aufge- 
ste]Iten Theorien und Hypothesen waren sehr versehiedener 
Art, worauf natiirlieh die Art und Weise, wie die Experimente 
angestellt wurden, den grSfsten Einflufs fiben mufste. 

Vor den Zeiten Lega l lo i s ' s  beseh~iftigten sieh bereits die 
meisten Aerzte mit diesem Nerven und dessen Durchsehneidung. 
Die Unregelmafsigkeit der Herzbewegungen und die Digestions- 
stSrungen zogen jedoch die ganze Aufmerksamkeit auf sieh, so 
dais nur geringffigige Angaben fiber die Lungenaffection ge- 
funden werden. Valsa lva  war der erste, weleher derselben 
genauere Beachtung schenkte, nach ihm Vieussens und 
Sennac.  

Dupuy t r en  trat zuerst mit'einer neuen Ansicht auf, der 
sich Dumas und Blainvi l le  im wesentlichen anschlossen. 
Diese 3 Forscher suchten die ganze FunctionsstSrung der Lungen 
mit ihren secund~iren Erscheinungen aus ether Unregelm~ifsigkeit 
tier chemischen Vorg~inge bet der Respiration zu erkliiren, indem 
D u p u y t r e n  den Austausch von Kohlens~iure und Sauerstoff 
zwischen Blur und atmosph/irischer Luft yon de,n Nervenein- 
flufs abh~ingig sein liefs. Die Entgegnung Legal lo is ' s ,  dafs 
der Tod in diesem Falle ebenso sehnell, wie durch Erstickung 
oder Erhiingung eintreten mtifste, bedarf keiner weiteren Unter- 
stiitzung. 

Auch ein deutscher Forseher, Emmer t ,  stellte damals 
fiber diesen Gegenstand Versuche an, zum Theil um die An- 
sicht Dupuy t ren ' s  zu bek~impfen. Aus seinen eigenen Ver- 
suchen schlofs derselbe, dafs eintretende Unordnung im kleinen 
Kreislauf , sowie Schw~iche ,der Lungen und Luftwege, wobei 
er eine eigenthfimliche Bewegung der Lungen annimmt, die 
Ursachen des asphyctisch erfolgenden Todes seien. Eine genaue 
Wider!egung dieser Ansicht wird bet dem gegenw~rtigen Stand- 
punkt der Wissenschaft nicht nSthig sein. 

Um diese Zeit nun gab ein scharfsinniger Beobachter der 
Natur, Legal lo is  eine Darstellung der hiertmrgehSrigen Er- 
scheinungen, welche in ihren wesentlichen Punkten und Auf- 
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fassungen bis auf den heutigen Tag yon dem griifsten Werth 
und Einflufs geblieben ist. Er zuerst erkl~irte mit iiberzeugen- 
der Sicherheit, dafs die Experimente fiber Durchschneidung des 
Nervus vagus hinsichtlich dessen Einflufs auf das Lungen-- 
parenchym immer getrfibt sind dutch die damit zugleich gesetzte 
Paralysirung des Nervus  recurrens, welche unter gewissen 
Umst'anden fi'~iher Todesursache wird als die Lungenaffection. 
Es treten daher bei ihm 2,Versuchsreihen auf, die frtiher nicht 
beachtet wurden, die Durchsehneidung des Nervus reeuvrens 
und die Durchschneidung des Nevvus vaqus mit gleichzeitiger 
Anlegung einer Luftriihrenfistel. Trotz manchen bei letzterer 
Operation sich ergebenden Mifsstfinden ist die Tracheotomie 
doch der einzige Weg bei der Unmi~glichkeit die Vagi nach  
Abgabe der Recurrentes zu durchschneiden, die isolirte Wir- 
kung des .N. vag~zs auf das Lungenparenchym zu studiren. 
Als Resultate seiner Versuche fiihrt Legal lo is  an: zunachst 
abnehmende KiSrperw~irme, erschwerte Respiration und dunklere 
Fiirbung des Arterienblutes. Er fand in der Leiche die Lungen 
volumintiser als normal und hyper~misch, daher ein rothbraunes 
Aussehen derselben, welche Farbe abet nicht gleichftirmig ver- 
breitet ist, sondern in Zwisehenr~iumen sich ausdehnt. Die 
Lungenbl~ischen nennt er so sehr zusammengesunken (affaissdes), 
dafs sie im Wasser untersinken. Sehr h~iufig fand er auch 
seriise Transsfidation in das Lungengewebe mit Schwellung 
desselben. Diese Transsudation zeigt sich schon an grofsbla- 
sigem Schaum, der den Thieren vor dem Mundesteht, und steht 
mit der blutigen Anschoppung im umgekehrten Verhii l tnisse.-  
Nach Lega l l o i s  tritt in den Lungen eine Art von Collapsus 
oder Paralyse ein, wodurch, wie bei herannahendem Tode in 
vielen Krankheiten, die sertise Transsudation entschieden be- 
gtinsti~t wird. Der Tod erfolgt nach Lega l lo i s  durch das 
Zusammenwirken von 3 verschiedenen Ursachen, der Vermin- 
derung der Oeffnung der Glottis, der blutigen Anselaoppung der 
Lungen und der seri~sen Ergiefsung in das Lungenparenehym. 
Je naeh dem Alter und der Art der Thiere reieht eine dieser 
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Ursachen zur Herbeifiihrung des Todes aus oder sind mehrere 
n~ithig. 

Diese Behauptungen L e g a 11 o i s's, bestiitigt dutch Versuche 
von Dupry ,  verfehlten nicht, sich vollkommene Geltung zu 
verschaffen, und mehrere gegen dieselben angefiihrte Einwen- 
dungen oder  von L e g a l l o i s  abweichende Ansichten, wie 
z.B. die von M a i e r ,  verfielen bald wieder 'der Vergessenheit. 
Ueberhaupt besch~iftigte die anatomische Structurver~inderung 
tier Lungen die deutschen und franzSsischen Physiologen, wie 
Longe t ,  J. Mii l ler ,  Arno ld  u. A. weniger, als die Physio- 
logie des Nerv. vagus, dessen functionelle Natur und Einflufs 
auf den Kehlkopf. 

Dagegen verdienen die Resultate der Forschungen, die um 
dieselbe Zeit und unabhiingig von L e g a l l o i s ,  John  Reid  in 
England ans/ellte, wegen ihrer merkwiirdigen Uebereinstimmung 
mit den Ansichten L e g a l l o i s ' s ,  sowie ihrer unbefangenen, 
objectiven Anschauungsweise, die griifste Beachtung, um so 
mehr, als die Auffassung Re id ' s  eine genaue Betrachtung von 
dem neueren pathologisch-anatomischen Standpunkte sehr gut 
zuliifst. Seine Sectionsresultate sind: Congestiv-Zustand zu den 
Lungen und Ergiefsungen von schaumigem Serum in das Pa- 
renchym derselben. Verdichtung einzelner Lungentheile, dafs 
sie nicht crepitirten, dunkelblauroth gefiirbt waren und im 
Wasser untersanken, die Schnittfl/iche erwies sich glatt. Als 
auscultatorische Zeichen beobachtete er bronchiales Athmen 
(Edinburgh medical and surgical Journal. T.I. 298.). Be 
der Erkl~irung dieser Thatsachen sucht er haupts~ichlich die 
Frage zu entscheiden, welches die prim/ire Ursache der Lungen- 
affection, ~ der seriise Ergufs in die Bronchien oder die Dyspnoe, 
indem er ganz richtig den Ausdruck ,,Dyspnoea" ffir einen 
ihm mangelnden pathologisch-anatomischen Zustand setzt. E r  
entscheidet sich zuletzt dahin, dafs die ,,Dyspnoea" die eigent- 
tiche Ursache aller secund~iren abnormen Erscheinungen ist. 
Veranlassung zu den Athembeschwerden ist ihm die Vermin- 
derung der respiratorischen Muskelth/ifigkeit, da die Fortdauer 
des richtigen Blutstromes durch die Lungen abh/ingig sei yon 
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der gesetzm~ifsigen Dauer des Respirationsprozesses in einer 
gegebenen Zeit. 

Wir werden unten sehen, welche einfaehe und nahe lie- 
gende Erkl~irung, wenn man von diesem und dem oben ange- 
fiihrten Gesichtspunkte L e g a l l o i s ' s  aus die in Frage stehende 
Lungenaffection, sowie die sie hervorrufenden Vorg~inge be- 
trachtet, sich darbietet undes  ist nur zu verwundern, dafs in 
Deutschland neue Theorien iiber dieselben aufgestellt und 
Analogien gesucht wurden, wie sie gerade den Seetionsresul- 
taten am fernsten liegen. Man h~itte erwarten sollen, dafs die 
Vorliebe ftir pathologisch-anatomische Forschungen diese p0sitiv 
feststehenden Thatsachen sowohl zur Erkl~irung pathologisch- 
anatomischer Befunde, als auch die Analogie in Symptomen 
und Ver~inderung zur genauen Bezeichnung jener Zust~inde nach 
Durchschneidung des Vagus verwerthen wtirde. Statt dessen 
sehen wit dutch Mende l sohn  (Mechanismus tier Respiration 
und Circulation) die Ursache der Lungenaffection in den Kehl= 
kopf verlegt und dieselbe fiir das zweite Stadium der Lungen- 

entziindung erkkirt, w~ihrend T r a u b e  (Beitr~ige zur ex~eri- 
mentellen Pathologie und Physiologie) fiir eben diese Lungen- 
entziindung die fremden KSrper in den Bronchialverzweigungen 
als urs~ichliches Moment annimmt. Wit werden welter unten 
Gelegenheit haben, etwas n/iher auf diese Behauptungen einzu- 
gehen und del~en Unhaltbarkeit darzuthun. 

Gegeniaber diesen auf die Entziindung des Lnngenparenchyms 
uud die Paralyse der Stimmritze den meisten Werth legenden 
Forsehern tritt Sch i f f  (Gr i e s inge r  und W u n d e r l i c h ' s  
Archiv VI.), um die beinahe ganz aufser Augen gelassene An- 
sicht L e g a l l o i s ' s  im Allgemeinen wieder in ihr Recht einzu- 
setzen. In seinen Sectionsresultaten, die er mit vorziiglicher 
Genauigkeit angiebt, stimmt er im Wesentlichen mit den von 
uns oben angegebenen iiberein. Er erkl~irt, trotzdem dafs er 
vorher den Nerv. vagus ats einen sensib|en Nerven bezeiehnet 
hatte, die Affection fiir eine neuroparalytisehe Blutstockung, zu 
deren Erkl~irung er die Remak'sehen Ganglien benutzt. 

Diefs sind in Kurzem die haupts~iehliehsten fiber diesen 
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Gegenstand ge~iufserten Ansichten, wobei wir die verschieden- 
sten Theorien aufgestellt sehen, verschieden hinsichtlich ihrer 
Erkl~irung sowohl der Ursache, als auch der pathologisch- 
anatomisi~hen Natur; ja selbst fiber den Thatbestand der Expe, 
rimente herrschen vielfache Meinungsverschiedenheiten. 

Was die Zeit der For tdauer  des Lebens nach 
dieser Operat ion betr i ff t ,  so ist im Allgemeinen bei Ka- 
ninchen nach 17--20 Stun&n, bei Hunden nach 2- -6  Tagen 
der Eintritt des suffocatorisch erfolgenden Todes zu erwarten. 
Bei Hunden ist jedoch diese Operation nicht absolut lethal, 
wie aus dem oben angeftihrten interessanten Experimente her- 
vorgeht, welches zugleich ein Beweis fiir die Behauptung 
Arnemann 's  ist, dais der 1Very. vagus vor dem allzugrofsen 
Umsichgreifen der Lungenaffection einer Regeneration fiihig sei. 

Hinsichtlich des Einf lusses  der Durchschne idung  
eines Nerv.  vagus  auf die Resp i ra t ion  herrscht wohl 
gegenw~irtig kein Zweifel mehr dariiber, dais diese Operation 
ohne alle nachtheiligen Folgen far die Function und den' ana- 
tomischen Bau der Lungen sei, wenigstens das Leben nicht 
gef/ihrde. 

Nach unseren eigenen Versuchen und den Beobachtungen 
Anderer lassen sich folgende Thatsi~chen nach der Durchschnei- 
dung beider Nervi vagi als feststehend betrachten: 

1) Die Durchschne idung  eines N. vagus  bewirkt  
keine Func t ionss tS rung  der Lungen. 

2) Dagegen  die D u r c h s c h n e i d u n g  beider Nerven 
eine so lche ,  sowie eine Reihe pa tho log i sche r  
Ver~inderungen in den Lungen. 

3) Die Func t ionss t t i rungen  sind: S t i m m h s i g k e i t ,  
V e r l a n g s a m u n g  der Athemzi ige  und Beschleu-  
n igung der Herzschlage .  

4) Die ana tomischen  Ver~inderungen: Verd ich tung  
des Lungenparenchyms ,  se r6s -SdematSse  Exsu-  
dation, Emphysem,  bisweilen Ger innung des Blutes 
in den Lungengef/ifsen.  

5) Die Durchschne idung  beide~. Vagi is t  in der grofsen 
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Mehrzahl der F~ille t~idtlich. Der Tod erfolgt bei 
Kaninchen  innerhalb  22, bei Hunden  innerhalb  
164 Stunden.  

Wir werden nun zun~ichst die physiologischen Thatsachen 
yon dem Standpunkte der pathologischen Anatomie und patho- 
logischen Physiologie zu verwerthen und zu erkl~iren suchen, 
sowie ohne vorgefafste Meinung eine ungezwungene und ein- 
fache Erkl~irung der Ursachen dieser Ver~inderungen, sowie des 
sie begleitenden Todes versuchen. 

(Schluss fotgt.) 

l [  . . . . .  


